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Resumen—Las fuentes conmutadas incluidas en el 
equipamiento electrónico presente en la mayoría de las 
instalaciones eléctricas, así como los balastos electrónicos cada vez 
más frecuentemente utilizados en iluminación fluorescente son 
fuentes de emisión de importantes componentes de armónicos de 
tercer orden en corriente. Aún en sistemas simétricos y 
balanceados, las corrientes por el neutro pueden llegar a ser 
mayores que las de fase, a causa de la presencia de estos 
armónicos. Esta corriente por el neutro debe ser considerada en el 
momento de seleccionar su sección. La reglamentación nacional 
no considera este fenómeno, mientras que el mismo se tiene en 
cuenta en la norma IEC aplicable a instalaciones eléctricas de 
baja tensión. 


Palabras clave —Fuente conmutada, armónico de tercer orden 
en corriente, conductor de neutro. 


I. DEFINICIONES 


THD; (%): Se considera en este artículo la definición de 
acuerdo a la norma IEC 61000-2-2: 


Dol 


1 
Ig: Corriente de diseño de un circuito. Corriente eléctrica a 
ser conducida por un circuito en condiciones normales de 
funcionamiento. 


THD, = (1 


II. INTRODUCCIÓN 


II. DESARROLLO DEL TRABAJO 


A. Principales cargas generadoras de tercer armónico en las 
instalaciones eléctricas de baja tensión 


El avance de la electrónica de potencia y su inclusión cada vez 
más difundida en una amplia variedad de equipamiento, hacen 
que ésta se constituya en una de las principales fuentes 
generadoras de armónicos en las instalaciones eléctricas de 
baja tensión, ya sean industriales, comerciales o incluso 
residenciales. En particular, la fuente conmutada es utilizada 
en la mayoría de los equipos electrónicos presentes en la 
actualidad: computadores personales, máquinas 
fotocopiadoras, impresoras, equipos de fax, etc. Por su 
funcionamiento característico, la fuente conmutada es 
principalmente generadora de armónicos en corriente de tercer 
orden. La corriente armónica producida por la misma, depende 
de su carga así como de la impedancia de la red aguas arriba a 
la que esté conectada. En ese sentido, considerando dos 
escenarios, uno de alta distorsión armónica y otro de baja, los 
valores de las distintas componentes armónicas de corriente 
pueden encontrarse dentro de un rango de variación como el 
indicado en la Tabla I. 


TABLA I 
VALORES DE LAS CORRIENTES ARMONICAS PRODUCIDAS POR UNA FUENTE 
CONMUTADA DEL TIPO DE LAS UTILIZADAS EN UNA PC [2] 


Distorsión 
a I Í; Í5 I7 
armónica 


N este trabajo se describen las principales fuentes 

emisoras de armónicos de tercer orden, indicando las 
componentes de armónicos individuales y formas de onda de 
corrientes más típicas. 

Se realiza la deducción analítica de la expresión de la 
corriente de neutro para el caso general de una red asimétrica 
desbalanceada y se considera el caso particular de una red 
simétrica balanceada. 

Se realiza también un análisis del contenido del Reglamento 
de Baja Tensión de UTE relativo a este aspecto, y de los 
criterios recomendados en la última versión de la norma 
IEC60364-5-52 de octubre de 2009. sl 

Finalmente, se presenta un caso concreto, mostrando los 
registros realizados con un analizador de calidad de potencia, 
en un edificio de oficinas. 





En la fig. 1 se muestra el diagrama simplificado de este tipo de 
fuentes, y en la fig. 2 se muestra, a modo de ejemplo, el 
contenido armónico de la corriente consumida por este tipo de 
carga, específicamente una computadora personal. 


Fig. 1. Esquema simplificado de una fuente conmutada 
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Fig. 2 Corriente consumida por una PC [4] 


Los porcentajes de armónicos indicados en la fig. 2 están 
expresados respecto a la corriente RMS; se puede ver que la 
componente de tercer armónico es del orden de 85% de la 
corriente fundamental y la componente de quinto armónico es 
del orden de 61%. 


Por otra parte, debido a la amplia difusión en el uso de 
balastos electrónicos, incluso las cargas de iluminación 
fluorescente comienzan a constituirse en fuentes importantes 
productoras de armónicas de tercer orden, de características 
similares a las de una PC, mostradas en la Tabla I. A modo de 
ejemplo, se muestra en la fig. 3 la corriente consumida por tres 
lámparas fluorescentes con balasto electrónico. 
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Fig. 3 Corriente consumida por 3 lámparas fluorescentes con balasto 
electrónico [4] 


Los porcentajes de armónicos indicados en la fig. 3 están 
expresados respecto a la corriente RMS; se puede ver que la 
componente de tercer armónico es del orden de 53% de la 
corriente fundamental y la componente de quinto armónico es 
del orden de 18%. 


La norma IEC aplicable a la emisión de armónicos por parte 
de este tipo de equipamiento es la 61000-3-2 [6]. De acuerdo a 
dicha norma, los equipos de iluminación se clasifican como 
Clase C y los computadores personales como clase D. Para los 
equipos de iluminación clase C con potencia activa de entrada 
menor o igual a 25W, la amplitud de la corriente armónica de 
orden 3 expresada en porcentaje de la corriente fundamental 
no debe sobrepasar el 86%, la amplitud de la corriente 
armónica de orden 5 no debe sobrepasar el 61%, 
estableciéndose adicionalmente que la corriente de entrada 
debe presentar una forma de onda de características definidas. 

Los límites de emisión establecidos para los equipos de 
iluminación clase C con potencia activa de entrada mayor a 
25W pueden verse en la Tabla II y los límites de emisión 
establecidos para los equipos clase D pueden verse en la Tabla 
JII. 


TABLA II 
LIMITES PARA EQUIPOS DE CLASE C (POT. ACTIVA DE ENTRADA>25W) 
Corriente armónica máxima admisible expresada 
en porcentaje de la corriente de entrada a la 
frecuencia fundamental % 


Orden del 
armónico 


11<n<309 
Solo armónicos 
impares 





TABLA HI 
LIMITES PARA EQUIPOS DE CLASE D 
Corriente armónica Corriente armónica 


ara máxima admisible por máxima admisible 


armónico 


11<n<309 
Solo armónicos 
impares 


Véase Tabla 1 
(Equipos clase A) 





Se hace notar que la comparación entre los límites 
establecidos en la norma y las distintas mediciones que se 
puedan realizar en campo no puede hacerse en forma directa, 
dado que los límites establecidos en la norma corresponden a 
corrientes medidas de acuerdo a métodos y condiciones de 
ensayo establecidos en la misma. 


B. Análisis teórico del valor de la corriente de neutro [3] [5] 


En este punto se realiza el análisis teórico del valor de la 
corriente de neutro, para el caso general de una red asimétrica 


y desbalanceada. Se considera luego el caso particular de red 
simétrica y balanceada, lo que permite realizar 
simplificaciones importantes para el cálculo de la corriente de 
neutro. 

Hipótesis 

Se considera para este desarrollo una red trifásica con 
neutro distribuido y corrientes de carga en estado estacionario, 
periódicas y que solo contienen armónicos impares. 

Red asimétrica y desbalanceada 

Cada corriente de fase, que presente una forma de onda 
distorsionada, pero periódica, puede expresarse como la suma 
de una corriente no distorsionada de frecuencia fundamental y 
sus armónicas. 

Las corrientes de fase para un sistema genérico pueden 
expresarse, para cada armónico i, como la suma de tres 
sistemas balanceados: directo (d), inverso (1) y homopolar (A), 
aplicando la siguiente transformada: 


Iw 1 1 1 Li 

Iy =l a? a La (2) 
z a I= 

Iri l a a l; 


27 
. Ta 
Siendo a =e 
Considerando que la corriente por el conductor de neutro es la 
suma de las corrientes de fases, puede calcularse, para cada 
armónico i, la corriente de neutro en función de la componente 
directa, inversa y homopolar del armónico correspondiente. 


Ins = Iri + Isi + Iri 
Ini = Ñ +a+a” os + ( +a+a” Ja +3Ini =3I 1, (3) 
Como 1+a+a”=0, por el neutro solo circulan las componentes 
homopolares correspondientes a cada armónico de la corriente 
de fase. 
Red simétrica y balanceada 
En una red simétrica y balanceada, con las hipótesis 
establecidas para este trabajo, cada corriente de fase puede 
escribirse utilizando la transformada de Fourier. 


Ip (t) = l sen(wt + pı) + Iz sen (3wt + P3) + I5sen(Swt + Ps) +... 


I (0 =1 eL I al +0 (+1 t-— |+. |+ 
st) = sen wt 3 to + Isen 3 wt 3 P 5sen 5 w 3 o. n 
Ip(t)=1 al I Me I me +0 |+ 
(0) =1¡sed wt- 3 +A + Isen 3 wt 3 +A +I5sen 5 w 3 Y a 


Y la corriente de neutro calculada mediante la suma de las 
corrientes de fase queda: 
I y (1) =0+313sen(3wt + Q3) +0 +... (4) 


Se observa que los armónicos de primer orden en las 
corrientes de fase (1; con i=6k+1, siendo 1 el orden del 
armónico y k = 0,1,2,...) forman un sistema directo, los 
armónicos de tercer orden (1=6k+3) forman un sistema 
homopolar y los de quinto orden (1=6k+5) un sistema inverso; 
por consiguiente, en la corriente de neutro, se anulan los 
armónicos de primer orden y los armónicos de quinto orden 
quedando solo los de tercer orden. 

A los efectos de analizar la influencia de los armónicos en el 
dimensionado del conductor de neutro se calcula la relación 


entre el valor eficaz (RMS) de la corriente de neutro y el de la 
corriente de fase: 


I e (31 6k+3 y 


A E_  — — — ——————_ — —— — (5) 
ty > as y + Da (mE y T >, aa y 

Con k = 0,1, 2..... 

De esta expresión se deduce que la relación entre la 
corriente de neutro y la corriente de fase aumenta con el 
contenido del armónico de tercer orden y con la disminución 
de los armónicos de primer y quinto orden, y nunca puede ser 
más de tres. Este valor es límite teórico y correspondería al 
caso de cargas que producen armónicos de primer y quinto 
orden despreciables frente a los armónicos de tercer orden. 


Caso particular de sistema de alimentación simétrico y 


balanceado con cargas monofásicas idénticas, del tipo PC, 
balanceadas. 

Se considera el caso en el que los ciclos de conducción de 
la carga de cada fase no se superponen con los de las otras 
fases. En la fig. 4 se muestran las formas de onda de las 
corrientes de fase y de la corriente de neutro para dicho caso. 





Fig. 4 Corrientes de fase y de neutro con cargas balanceadas, idénticas, tipo 
PC 


El valor eficaz de la corriente de fase puede calcularse 
mediante la fórmula: 





El valor eficaz de la corriente de neutro puede calcularse 
en un período 7/3 





Como la forma de onda de la corriente de neutro en un 
tercio del periodo T, coincide con la forma de onda de la 
corriente de fase en el período T. 


T/3 T 
Ji, (0? dt = fi, at 
0 0 


La corriente de neutro puede expresarse en función del 
valor de la corriente de fase. 





TSiO a =4/31, (6) 


0 


Siendo en este caso el valor eficaz de la corriente de neutro 
V3 veces el valor eficaz de la corriente de fase. 


C. Criterios de dimensionado del conductor de neutro 


En Uruguay, para instalaciones interiores de baja tensión se 
aplica el “Reglamento de Baja Tensión” de la empresa 
eléctrica estatal UTE [9]. Este Reglamento tiene algunas 
disposiciones relacionadas con el criterio de dimensionado del 
neutro: 

- En el Anexo del CAPÍTULO II: INSTALACIONES 
INTERIORES O RECEPTORAS, para conductores instalados 
dentro de conductos, se establecen las corrientes máximas y 
factores de corrección según la cantidad de conductores. En 
este caso, se especifica que para el cómputo de estos 
conductores no se tendrá en cuenta, en ningún caso, el 
conductor de protección, ni el neutro, en un suministro 
trifásico con neutro. 

- En el CAPÍTULO XVI: RECEPTORES PARA 
ALUMBRADO, con respecto a los circuitos de alimentación 
de lámparas, o tubos de descarga, se establece que estarán 
previstos para transportar la carga debida a los propios 
receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes 
armónicas. Para este tipo de alumbrado se tomará la potencia 
nominal del alumbrado proyectado multiplicado por el 
coeficiente 1,3. El conductor de neutro tendrá la misma 
sección que los de fase. 

- En el CAPÍTULO XXVI: DISPOSICIONES EN LAS 
INSTALACIONES ELÉCTRICAS CON NEUTRO, con 
respecto al esquema TN, se señala que cuando la sección del 
conductor de neutro es igual a la de los conductores de fase, 
no es necesario poner una detección de sobrecorriente sobre el 
conductor de neutro ni un dispositivo de corte sobre el mismo. 
Si la sección del conductor de neutro es inferior a la de los 
conductores de fase, es necesario prever una detección de 
sobrecorriente en el conductor de neutro, apropiada a la 


sección del conductor. Esta detección debe provocar la 
apertura de los conductores de fase, pero no necesariamente la 
del conductor de neutro. 

Salvo para los casos específicos enumerados anteriormente, 
el Reglamento de UTE no establece criterios de dimensionado 
del conductor de neutro. En aquellos casos en los que se 
refiere al conductor de neutro, no tiene en cuenta que, en 
determinadas situaciones, el mismo puede llegar a transportar 
mayor corriente que los conductores de fase debido a la 
presencia de armónicos de tercer orden. En particular, cuando 
menciona los factores de corrección a aplicar a las capacidades 
de conducción de corriente, establece que no debe 
considerarse el conductor de neutro como un conductor 
cargado. Por último las prescripciones establecidas para la 
protección del conductor de neutro para el esquema TN sólo 
consideran las posibilidades que la sección del conductor de 
neutro sea menor o igual a la de los conductores de fase. 

Por otro lado, la norma IEC aplicable a instalaciones 
eléctricas de baja tensión es la 60364. En particular, su parte - 
5-52 [8] analiza la adecuada instalación de los circuitos en lo 
que refiere a las técnicas de instalación y dimensionado de los 
conductores. 

A continuación se enumeran puntos relacionados con el 
tema en estudio: 

523.6 Número de conductores cargados 

523.6.1 El número de conductores a ser considerado en un 
circuito son aquellos que conducen corriente de carga. Cuando 
se puede asumir que conductores en circuitos polifásicos 
conducen corrientes balanceadas, el conductor de neutro no 
precisa ser tenido en cuenta. Esta hipótesis no es válida cuando 
hay presencia de tercer armónico o múltiplos de 3 presentando 
una distorsión armónica total THD; mayor al 15%. 

523.6.2 Cuando el conductor de neutro de un cable multipolar 
conduce corriente solo como resultado de un desbalance de las 
corrientes de fase, el aumento de temperatura debido al 
conductor de neutro es compensado por la reducción de calor 
generado por uno o más conductores de fase. En este caso, la 
sección del conductor de neutro debe ser elegida considerando 
la mayor corriente de fase. 

523.6.3 Cuando el conductor de neutro lleva corriente sin que 
exista desbalance en las corrientes de fase, el conductor de 
neutro debe ser tenido en cuenta en determinar la capacidad de 
conducción de corriente del circuito. Estas corrientes pueden 
ser causadas por una corriente de armónico tercero 
considerable en circuitos trifásicos. Si el contenido de este 
armónico es mayor al 15% de la fundamental de la corriente 
de fase, la sección del conductor de neutro no debe ser menor 
que la sección de los conductores de fase. En el Anexo E se 
detallan los efectos térmicos debidos a la presencia de tercer 
armónico y los correspondientes factores de reducción. 

524.2 Sección del conductor de neutro. En la ausencia de 
información más precisa, se debe aplicar lo siguiente: 

524.2.1 La sección del conductor de neutro debe por lo menos 
ser igual a la sección de los conductores de fase en las 
siguientes situaciones: 


- en circuitos monofásicos con dos conductores, 


cualquiera fuera la sección de los conductores de 
fase; 

- en circuitos trifásicos cuando la sección de los 
conductores de fase es menor o igual a 16mm? para 
cobre o 25mm? para aluminio; 

- en circuitos trifásicos en que es probable la 
conducción de corrientes de armónicos de tercer 
orden y el THD; esté entre 15% y 33%. 

524.2.2 Cuando existen corrientes de armónicos de tercer 
orden, y el THD; es mayor al 33%, puede ser necesario 
aumentar la sección del conductor de neutro (ver 523.6.3 y 
Anexo E): 

- Para cables multipolares, en los que la sección de los 
conductores de fase es igual a la sección del 
conductor de neutro, la sección tiene que ser elegida 
en función de la corriente del neutro y tomándola 
igual a 1,45*Ig, siendo Ig la corriente de diseño del 
conductor de fase. 

- Para cables unipolares, la sección de los conductores 
de fase puede ser menor que la sección del neutro; la 
determinación de la sección de los conductores de 
fase se realiza en función de Ig; y la sección del 
neutro se determina considerando una corriente igual 
a 1,45*Ip. 

524.2.3 Para circuitos polifásicos, cuando la sección de los 
conductores de fase es mayor que 16mm? para cobre o 25 mm? 
para aluminio, la sección del conductor de neutro puede ser 
menor que la sección de los conductores de fase si se cumplen 
las siguientes condiciones simultáneamente: 

- la carga alimentada por el circuito en servicio normal 
es balanceada entre las fases, y las corrientes de 
armónicos de tercer orden no exceden el 15% de la 
corriente del conductor de fase; 

- el conductor de neutro está protegido contra 
sobrecorrientes de acuerdo al punto 431.2 de la 
norma IEC 60364-4-43 [7]; 

- la sección de conductor de neutro no es menor a 
16mm? para cobre o 25mm? para aluminio. 

Usualmente, la sección del neutro no es menor que el 50% de 
la sección de las fases. 

Anexo E (normativo)-Efectos de las corrientes armónicas en 
sistemas trifásicos balanceados. 

E.52.1 Factores de reducción para cables multipolares: 

Los factores de reducción dados en la Tabla IV, 
(correspondiente a la tabla E52.1 de la norma), sólo se aplican 
a cables donde el conductor de neutro está dentro de un cable 
de cuatro o cinco conductores, y es del mismo material y 
sección que los conductores de fase. Estos factores de 
reducción han sido calculados basados en corrientes de tercer 
armónico. Si se prevé que los armónicos mayores (9%, 128, 
etc.) puedan ser significativos, más de 15%, entonces se 
aplican factores de reducción menores. Cuando hay un 
desbalance entre fases de más del 50%, puede resultar 
necesario aplicar factores de reducción aún menores. 

Los factores de reducción presentados en la Tabla IV se 
aplican a la capacidad de conducción de corriente de un cable 


con tres conductores cargados (tablas incluidas en el Anexo B 
de la norma), obteniéndose la capacidad de conducción de 
corriente de un cable con cuatro conductores cargados donde 
la corriente en el cuarto conductor es debido a armónicos. Los 
factores de reducción también tienen en cuenta el efecto de 
calentamiento de la corriente de armónicos en los conductores 
de fase. 

Cuando se prevea que la corriente de neutro sea mayor que 
la corriente de fase, entonces la sección de los conductores del 
cable debería ser elegido en función de la corriente del neutro. 

Cuando la selección de la sección del cable está basada en 
la corriente del neutro, la tabla IV considera dos situaciones: 

- Si la corriente de neutro no es significativamente 
mayor a la corriente de fase (entre 100 y 135% de la 
componente fundamental de la corriente de fase), es 
necesario reducir la capacidad de conducción de 
corriente para los tres conductores cargados. 

- Si la corriente del neutro es mayor que el 135% de 
componente fundamental de la corriente de fase, 
entonces los tres conductores de fase no estarán 
completamente cargados. La reducción en calor 
generada por los conductores de fase compensa el 
calor generado por el conductor de neutro, al extremo 
que no es necesario aplicar factor de reducción a la 
capacidad de conducción de corriente de los tres 
conductores cargados. 


TABLA IV 
FACTORES DE REDUCCIÓN PARA CORRIENTES ARMÓNICAS EN CABLES DE 
CUATRO Y CINCO CONDUCTORES (TABLA E.52.1) 
CONTENIDO DE 
TERCER SELECCIÓN DEL SELECCIÓN DEL 
ARMÓNICO DELA | TAMAÑO ESTÁ BASADO | TAMAÑO ESTÁ BASADO 
CORRIENTE DE EN LA CORRIENTE DE EN LA CORRIENTE DE 
FASE (%) FASE NEUTRO 


Nota: El contenido de tercer armónico de la corriente de fase es la 
relación entre el tercer armónico y la fundamental (primer armónico), 
expresada en %. 





El Anexo E de la norma no establece factores de reducción 
para cables unipolares. Cuando se utiliza este tipo de cables el 
rendimiento térmico y la reactancia del circuito dependen de la 
posición relativa de los conductores, lo que hace más compleja 
la determinación de los factores que corresponderían. 


D. Registros realizados en una instalación particular 


A continuación se presenta los registros realizados con un 
analizador de calidad de potencia”, en un edificio de oficinas 
que cuenta con una alimentación trifásica con neutro en 
A00Vac. El analizador fue conectado en los bornes del 
interruptor general que alimenta exclusivamente el sector de 
computadoras, con un total de 50 puestos de PC. 


! El equipo utilizado es un analizador de calidad de potencia trifásico, 
marca AEMC Instruments, modelo3945 


En la Fig. 5 se muestra la forma de onda de las tensiones 
compuestas y fase-neutro; como puede verse, las formas de 
onda corresponden a un sistema prácticamente simétrico y 
balanceado; el desbalance medido resultó ser, en el período 
registrado, de valor medio 0,4% de 
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Fig. 5. Forma de onda de las tensiones compuestas y fase-neutro 
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En la Fig. 6 se presentan los registros de las formas de onda 
de las tensiones y corrientes en cada una de las fases, L1, L2 y 
L3. En las mismas se puede apreciar que corresponden a la 
forma de onda típica de la corriente de carga de computadoras, 
presentada en A., que las corrientes están en fase con las 
tensiones y que son prácticamente simétricas pero 
desbalanceadas. 

En la Fig. 7 se presentan los registros de las formas de onda 
de las corrientes en las tres fases y en el neutro en dos 
momentos diferentes. En la gráfica inferior se puede apreciar 
que la corriente en el neutro presenta una forma similar a la 
que se muestra en la Fig.4, en la que los ciclos de conducción 
de la carga de cada fase no se superponen con los de las otras 
fases y la corriente de neutro coincide con la de las distintas 
fases en sus momentos de conducción. 

En la Fig.8 se presenta un gráfico de tendencia y la Tabla V 
muestra los valores mínimos, máximos y promedio, de las 
corrientes RMS registradas en las tres fases y en el neutro. 
Como puede observarse, la corriente de neutro siempre 
presentó un valor superior a la mayor corriente de fase. 
También puede notarse que existe un desbalance entre las 
corrientes de fase, que resultó ser en el período registrado de 
valor medio 18%. En estas condiciones, la corriente de neutro 
es causada por la circulación de los armónicos de tercer orden 


? El analizador calcula el desbalance según la definición IEC, como Il 


y la componente homopolar de los demás armónicos, como 
puede deducirse de la ecuación (3). 
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Fig. 6. Forma de onda de las tensiones y corrientes en las tres fases . 
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La Tabla VI muestra los valores específicos de contenido 
armónico de las corrientes de fase. 


TABLA VI 
CONTENIDO ARMONICO PROMEDIO DE LAS CORRIENTES DE FASE 
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armónico 
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En la Tabla VII se presentan los valores mínimos, máximos 
y promedio del THD en las tensiones compuestas (THDy)y en 
las corrientes de fase (THD) registrados. Se puede apreciar 
que la distorsión armónica global en corriente en promedio 


alcanza el 100%. 
- 50 TABLA VI 
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Fig. 8. Gráfico de tendencia de los valores RMS de corriente en las tres fases 


y en el neutro. IV. CONCLUSIONES 
TABLA V l l 
VALORES (RMS) MINIMOS, MAXIMOS Y PROMEDIOS DE LAS Las fuentes conmutadas incluidas en el equipamiento 
CORRIENTES. electrónico, así como los balastos electrónicos utilizados en 


iluminación fluorescente, son fuentes de emisión de 
(RMS) importantes componentes de armónicos de tercer orden en 

corriente; en las medidas realizadas dicha componente alcanzó 

A 
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La Fig. 9 representa el contenido de los diferentes 
armónicos en las corrientes de fase, expresado en porcentaje. 
Se puede apreciar que el contenido del tercer armónico es del 
orden del 80% y el del noveno del 15%, valores incluidos en 
los rangos típicos para este tipo de carga presentados en la 
Tabla I. 


A causa de la presencia de estos armónicos, aún en redes 
simétricas y balanceadas, la corriente por el neutro puede 
llegar a ser mayor que la corriente de fase, llegando a valores 
que pueden ser hasta 3 veces la corriente de fase. Este valor es 
un límite superior teórico que corresponde a cargas que 
producen armónicos de primer y quinto orden despreciables 
frente a los armónicos de tercer orden. Para el caso particular 
de cargas monofásicas idénticas de tipo PC balanceadas, la 
corriente de neutro puede llegar a V3 veces la corriente de 

fase. 
ATTE AEREA Esta corriente por el neutro debe ser considerada en el 
h2 A3 AM OA a aro 9 AMO Amt A2 momento de seleccionar la sección de los conductores de un 
circuito trifásico con neutro distribuido. 

La reglamentación nacional no considera este fenómeno, 
mientras que el mismo se tiene en cuenta en la norma IEC 
123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 aplicable a Instalaciones eléctricas de baja tensión, 

21/10/2010 - 15:56:17.000 estableciendo criterios de dimensionado que incluyen este 
fenómeno. 









































En el registro realizado se verifica que para una instalación 
con cargas principalmente de tipo PC desbalanceadas, la 
corriente por el neutro es mayor que la corriente de fase, 
llegando a duplicar su valor para alguna de las fases. 
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